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“科学探究” 是物理学科核心素养的重要内
容之一， 探究式教学是培育这一素养的主要途
径，实验探究则是探究式教学的主要形式。 经过
十多年的发展，探究式教学理论已经日趋成熟，老
师们也积累了丰富的探究式教学的经验。由于各
种原因，教学实践中“伪探究”“粗探究”的现象还
是会时常出现，很多时候也是部分老师的无奈之举。

《探究感应电流的产生条件》（以下简称为
《条件》）是各级各类公开课的热点课题，近期笔

者不仅自己开设了这节内容的公开课，并且在其
他教研活动中连续听了几次本节内容，加上备课
期间收看的网络视频课，听课总量不少于 10 节，
现将一些心得体会整理出来和同行交流。
1 《条件》课堂教学的基本程式

《条件》非常适合探究式教学，研究这节内容
的老师很多，本节内容的课堂教学结构已经非常
成熟， 通过对不同老师上课内容的归纳分析，笔
者总结出了如下的基本程式，见图 1。

用“真探究”优化“科学探究”核心素养的培育
———以《探究感应电流的产生条件》为例

戴大勇

苏州工业园区星海实验中学，江苏 苏州 215021

摘 要：实验探究是培育物理学科核心素养的主要形式之一。但在日常教学中，“伪探究”“粗探究”并不鲜见。老师可

以从导入实验、课堂实验组织形式、实验方案设计、实验前的知识准备情况和实验后的交流讨论等方面优化实验教学，防

止探究的“虚化”，实现“真探究”“精探究”。

关键词：实验；探究；探究式教学；感应电流；核心素养

中图分类号：G633.7 文献标识码：A 文章编号：1003-6148（2019）7-0073-4

收稿日期：2019-01-10
基金项目：本文为江苏省中小学教学研究课题“基于高阶思维能力培养的高中物理教学优化研究”（第十二期，课题

立项编号：2017JK12-L109）和苏州市教育科学规划“十三五”课题“借助课堂互动培育学生物理核心素养的实践研究”（课
题立项编号：192009303）的阶段性研究成果。
作者简介：戴大勇（1976-），男，中学高级教师，苏州大学兼职硕导。 近年在《物理教师》《中学物理教学参考》《教学月

刊》《物理教学》《中学物理》《物理教学探讨》等刊物上发表了多篇有关教学策略方面的文章。

小实验导入

实验 1： 导线

框在 U 形磁

铁 磁 极 间 运

动

实验 2： 条形

磁 铁 在 螺 线

管 中 运 动 或

不动

实验 3： 利用

大 小 螺 线 管

间 的 互 感 分

组探究

对 三 个 实 验

现 象 的 分 析

归纳 ，得出结

论

应 用 规 律 解

决问题

创设情境 唤醒前认知

既是新认知 ，

也是教学支架

对 “科学实验 ”

核心素养的培

育

形成新认知
新认知的固

化与活化

环

节

功

能
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导入实验最初方案 第一次优化方案 第二次优化方案

装置图

方案简述

连有的二极管单匝导线环放

在电磁炉上 ， 老师按下开关 ，灯

亮。

把电磁炉伪装起来， 并把二

极管放入透明容器中， 老师按下

开关，灯亮。

在第一次优化的基础上 ，让

学生向容器内倒入水， 同时老师

悄悄按下开关，灯亮。

表 3 导入实验优化方案

实验概述 传统方案与改进方案 简 析

导线框在磁场中运动

时， 怎样操作能产生

感应电流， 怎样操作

不能产生感应电流。

传统方案中要做到导线的运动方向与磁感线平行并不

容易，一般都有感应电流。部分老师要么口述实验，要么播放

实验视频，要么慢速地移动线圈。

如果将 U 形磁铁倒扣在桌面上， 则在桌面平面内移动
线圈时（无论速度快慢），不会有感应；上下移动线圈时，会有

感应电流。

传统方案

改进方案

在上述第二次优化中， 在容器加入水后，二
极管仍能发光，学生对“隔空传电”的“隔空”二字
体会更深刻。 老师在创设情境时，尽量让学生参
与互动，若能产生感官上的刺激，效果会更好。
2.4 验证结论时证实与证伪并用， 提高学生对
结论的认可度

法拉第做了 10 年的实验， 要让学生在一节
课的学习时间内相信它、理解它、掌握它，并且这
一过程还必须符合学生的认知顺序， 挑战性极
高。 不少课堂在得出实验结论后，往往觉得万事

大吉，探究式教学可大功告成。其实不然，要得出
一个普遍意义的结论， 只通过几个实验的论证，
实在显得过于单薄。
为了提高结论的说服力，笔者觉得结论的验

证环节非常必要。 在学生总结出结论后，笔者花
5~8分钟的时间， 利用线圈在条形磁铁磁场、U形
磁铁磁场及匀强磁场等三种典型的磁场中运动

（或形变），探究怎样操作会产生感应电流，怎样
操作不会产生感应电流，见表 4。 这样可以形成
思维上的闭环，能让学生更牢固地掌握这一规律。

表 4 传统实验方案与改进实验方案的对比分析
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2.5 传统方案微小改进，助力探究式教学“去伪
求真”
实验教学相比理论教学，最大的难度是“知

易行难”，实验方案说起来简单，要操作出想要的
效果并不容易。 为了突破操作上的一些不理想，
笔者对经典的实验做了一些微小的改进，使一些
“不好做”“不敢做”的实验操作起来非常方便，让
探究式教学向“真探究”靠近了一步，见表 4。
3 结 语

“真探究”能促进学生的物理核心素养实质性

的发展，定位好教师和学生的角色是实现“真探

究”的前提条件。教师应该是教学内容的设计者，

教学信息的提供者，教学过程的指导者、组织者、

管理者，是教学中平等的首席 [1]，最重要的是“让

学习发生在学生身上”，充分体现学生的主体性。

参考文献：

[1]陈琦，刘儒德.当代教育心理学[M].北京：北京师范大学

出版社， 2007：77-78.

（栏目编辑 李富强）

线圈在匀强磁场中做

平动不会产生感应电

流， 其他的运动或形

变会产生感应电流。

传统方案中，匀强磁场不易找到，实验室的感应线演示

仪效果也并不好，线圈平动时总有感应电流产生。

为了找到理想的匀强磁场，笔者费了不少周折。一天，忽

然灵机一动，在有限的区域里地磁场不就是很好的匀强磁场

吗？ 并可以问学生，地磁场是不是匀强磁场？ 在教室内做实

验时，能不能把地磁场看作匀强磁场？ 为什么？ 笔者认为这

一教学环节，对学生的科学思维有极佳的教学价值。

但由于地磁场的磁感应强度太小，要让线圈在地磁场中

转动或缩放时产生的微弱电流并不容易。笔者想到了用微电

流传感器，把这一微弱电流显示出来了，效果非常好。

传统方案

改进方案

线圈在 U 形磁铁的
对称轴上沿对称轴方

向运动不产生感应电

流。

传统方案中要做到线圈对称地放在轴线上，并且运动方

向沿轴线方向，才不会产生感应电流。如何在快速的情况下，

确保运动方向与轴线平行非常困难。 由于这些原因，不少老

师回避了这个实验。

笔者将线圈放置在轨道小车上，并将线圈的轴线、磁铁

的轴线和轨道的轴线三者重合，即可实现上面的预设效果。

传统方案

S N

改进方案

续表 4
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